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La propagation d’ondes dans les milieux granulaires secs, constitués de particules élastiques interagissant via le poten-
tiel de Hertz, est relativement bien connue et maitrisée. Il est par exemple possible de prédire avec une assez bonne
précision la vitesse de propagation des ondes longitudinales et transversales s’y propageant, en fonction de la contrainte
statique qui leur est appliquée et des propriétés élastique et géométrique des grains. La description de la dynamique
de milieux granulaires mouillés (présence d’un fluide interstitiel non saturant) ou frottant (entre particules ou avec des
parois) est en revanche qualitativement et quantitativement moins robuste. Nous présenterons une analyse de résul-
tats de mesures effectués dans des milieux granulaires unidimensionnels (des sphères centimétriques alignées sur un
support rectiligne) qui montrent, d’une part comment l’interaction frictionnelle et élastique avec une paroi (le support)
modifie la relation de dispersion et l’atténuation des ondes de compression (génération d’une bande interdite à basses
fréquences), et d’autre part comment la présence d’un fluide interstitiel visqueux se traduit, par l’intermédiaire d’un
mécanisme élasto-hydrodynamique au niveau des contacts entre particules, par une modification notable et non-triviale
de la célérité et de l’atténuation des ondes.

CFA 2016 / VISHNO11-15 avril 2016, Le Mans

68


