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L’étude des résonances acoustiques non linéaires est particulièrement adaptée aux domaines du contrôle non destructif
et du contrôle de santé des matériaux et des structures. Ces résonances s’avèrent très sensibles à l’endommagement
précoce d’un matériau et aisément observables avec un analyseur de spectre. Cependant une analyse paramétrique,
basée sur le concept de Prony, appliqué directement sur des signaux temporels, permet d’obtenir une meilleure résolu-
tion spectrale notamment lors de l’étude de signaux de courte durée. Ce travail a consisté à mettre au point ce type de
méthodes à haute résolution spectrale, appliquées aux résonances non linéaires de différents matériaux tests (sains ou
endommagés) tels que l’aluminium et le grès de Berea. Pour certaines méthodes, un apriori physique sur les résonances
non linéaires est pris en compte et peut apporter précision et rapidité de traitement. Ces méthodes sont particulièrement
adaptées au monitoring in-situ de l’état de santé de structures.
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