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Les écoulements issus des phénomènes hydrodynamiques violents comme l’impact de la pluie sur la mer, la cavitation
des bulles au sein d’un liquide, leur coalescence ou leur rupture à sa surface, émettent des ondes acoustiques, audi-
bles, infrasonores ou ultrasonores selon les situations. Notre but est d’utiliser ces ondes acoustiques pour détecter ces
écoulements violents, les localiser, et les caractériser pour élucider les mécanismes physiques qui les régissent.
Dans le travail présenté nous cherchons à caractériser la rupture de bulles de savon en analysant le son qu’elles émettent
au moment de leur éclatement. Cet événement est un des mécanismes fondamentaux du vieillissement des mousses
qu’on trouve dans de nombreuses applications.
Nous avons mené une étude combinant l’identification du champ acoustique 3D à l’aide de réseaux de microphones et
l’observation optique par caméra rapide. Le dispositif expérimental mis en œuvre a permis une étude systématique du
phénomène, pour des bulles de caractéristiques diverses : diamètre, explosion spontanée ou déclenchée.
Après une description rapide des expériences, on présente l’analyse du champ acoustique qui a permis d’établir notam-
ment que la rupture de la bulle de savon engendre un rayonnement acoustique principalement dipolaire. On propose
ensuite un modèle hydrodynamique de l’écoulement diphasique qui décrit l’ouverture de la bulle. Le rayonnement
acoustique associé à l’ouverture de la bulle est modélisé analytiquement et numériquement. Les signaux prédits par
cette modélisation sont trouvés en accord quantitatif avec les signaux acoustiques mesurés, tant en termes de durée que
de niveau de pression.
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