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L’utilisation de signaux bifréquentiels stimule l’activité de bulles, permettant ainsi de réduire le seuil de cavitation
[1] et de favoriser l’émission de photons [2] (sonoluminescence) ou le déclenchement de réactions chimiques [3]
(sonochimie). Un certain nombre d’études, essentiellement expérimentales, ont été réalisées pour quantifier l’influence
d’une excitation bifréquentielle sur l’activité de cavitation. En revanche, peu de travaux se sont penchés sur la dy-
namique non linéaire de la bulle.
Nous présentons une description analytique des oscillations d’une bulle en régime bifréquentiel faiblement non linéaire.
Une solution approchée de l’équation de Rayleigh-Plesset au voisinage de la résonance primaire de la bulle est obtenue
par la méthode de Bogolyubov-Krylov. Le terme source est décrit comme une combinaison de deux fréquences voisines
et incommensurables, menant à un régime d’oscillations apériodiques caractérisé par des variations lentes des amplitude
et phase de la réponse. Ce comportement apériodique est bien décrit par la méthode asymptotique et la solution est
très proche de celle obtenue via la résolution numérique de l’équation de Rayleigh-Plesset. Bien que limitée aux
faibles amplitudes d’excitation, une telle méthode nous permet de mieux appréhender la dynamique d’une bulle en
excitation bifréquentielle. Par exemple, des études paramétriques mettent en lumière l’effet du pompage énergétique et
la génération des composantes fréquentielles issues des combinaisons non linéaires des deux fréquences sources. Il est
également montré que pour certaines conditions, l’excitation bifréquentielle peut améliorer la dynamique globale de la
bulle en terme d’amplitude maximale atteinte.
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