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La propagation des ondes en présence de structures topographiques complexes contenant des zones d’ombre conduit à
la génération d’effets de diffraction, souvent négligés dans les algorithmes classiques de traitement et d’interprétation de
données sismiques. Cependant, les ondes diffractées contiennent des informations utiles à la fois sur la géométrie et les
propriétés sismiques des milieux, et l’application de la théorie de diffraction à la sismique augmente considérablement
la qualité de l’image du sous-sol. Comme les solutions analytiques ne sont connues que pour des problèmes canon-
iques simples, la capacité des méthodes numériques à modéliser correctement les ondes diffractées doit être validée
par des approches autres. Nous étudions les champs d’ondes réfléchis et diffractés par un milieu viscoélastique à to-
pographie complexe. Les résultats numériques, calculés au moyen de la version multiple de la méthode intégrale de
Kirchhoff discrétisée, sont validés par des données de laboratoire de réflexion d’ondes en configuration zéro-offset et
par des solutions analytiques issues de la théorie “ edge diffraction ”. Les comparaisons qualitatives entre les résul-
tats numériques et les données de laboratoire présentent globalement une bonne adéquation à la fois en amplitude et
en temps de trajet. L’analyse quantitative, réalisée à travers l’évaluation des coefficients d’atténuation de diffraction,
montre que la méthode numérique peut être un bon compromis aux méthodes analytiques pour approcher les données
de laboratoire. En particulier, en prenant en compte correctement l’effet de courbure des structures et de leurs bords,
la méthode numérique fournit de meilleurs résultats que la méthode analytique, à condition que la courbure ne soit
pas trop forte. Cependant, les résultats numériques pourraient être améliorés en utilisant les coefficients de réflexion
effectifs, au lieu des coefficients de réflexion ondes planes, et en tenant compte des double diffractions dans les zones
où ce phénomène est prédominant.
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