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Les mesures pompe-sonde sont de nos jours largement utilisées pour étudier la dynamique vibrationnelle de nano-objets.
Durant ces dernières décennies, de nombreux travaux se sont intéressés aux modes de vibration dans des systèmes de
nature et de forme très variées, tels que des nanoparticules, des nanofils, des nanorods, des nanoprismes... mettant en
évidence un fort amortissement de ces modes de résonance liés au couplage avec l’environnement. Afin d’exalter le con-
finement acoustique, nous avons proposé une géométrie permettant de travailler sur des nano-objets 1D auto suspendus.
Ainsi, nous avons démontré un gain substantiel sur les facteurs de qualité dans le cas de nanofil de cuivre autorisant la
détection du mode fondamental de respiration autour de 15.6GHz mais aussi des deux premières harmoniques à 39.6
et 60GHz. De plus, nous avons démontré la présence de deux modes de propagation guidée le long de l’axe dans un
nanofil unique de 200nm de diamètre. L’ensemble de ces modes localisés et/ou propagatifs nous permet de déterminer
indépendamment le diamètre ainsi que la vitesse longitudinale et transverse. Un second exemple sera présenté afin d’
illustrer l’intérêt de l’étude de modes acoustiques propagatifs dans le cas d’un nano-barreau d’or à section rectangu-
laire. Les courbes de dispersion calculées pour ce système montrent à vecteur d’onde nul l’existence de trois modes de
vibration très proches en fréquence avec des courbures de nature très différentes. Le suivi du paquet acoustique le long
de l’axe du barreau s’avère un très bon moyen pour discriminer ces trois modes, ainsi nous avons pu montrer que le seul
mode détecté présentait un comportement atypique.
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